ECHOGRAPH 1155

Ultraschallprifsystem UT System

KARL DEUTSGH

Die  Prufelektronik ECHOGRAPH 1155 ist die
Weiterentwicklung des bewahrten Systems
ECHOGRAPH 1150. Durch die konsequente
Ausrichtung auf einen zuverlassigen Betrieb unter
schwierigsten Umgebungsbedingungen und den
hochflexiblen Aufbau durch zahlreiche
Ergdnzungsmodule, ist sie praktisch fur alle
Anwendungen im  Industriebereich  geeignet.
Zusatzlich zur Prifelektronik  sind  erganzende
Baugruppen, wie das Daten-Verwaltungssystem
DAV  erhaltlich, um die Prifbefunde nach
Kundenwunsch aufzubereiten. Die Elektronik wird in
d. R. in EMV-sicheren, klimatisierten Schranken mit
verschlieBbaren Tiren geliefert.

Elektronische Baugruppen

Ultraschall-Elektronik ECHOGRAPH 1155

24 kHz Taktfrequenz (Systemtakt)

16 frei programmierbare Pruffunktionen

die  Wiederholfrequenz  fiir die einzelne
Pruffunktion ist auf 6 kHz begrenzt (zumeist
akustisch durch die Pruflingsgeometrie
beschrankt)

die Zuordnung von Prifképfen zu Priffunktionen
ist frei programmierbar; ein Prufkopf kann auch
fur verschiedene Priffunktionen eingesetzt
werden (z.B. Fehlerprifung und Wanddicken-
Messung mit dem gleichen Priifkopf)

The testing electronics ECHOGRAPH 1155 is the
further development of the well proven system
ECHOGRAPH 1150. Due to the consequent
orientation to a reliable operation even under very
difficult environmental conditions and due to the high
flexible design supplemented by numerous modules,
it is suitable for nearly all kind of industrial
application. Additional to the testing electronics,
further devices as the data management system
(DAV) are available for processing the testing results
according to customers request. The electronics
usually come in EMV-proof and air conditioned
cabinets with lockable doors.

Electronic Components

Ultrasonic Electronics ECHOGRAPH 1155

24 kHz repetition rate (system clock)

16 freely programmable test functions

the repetition rate for a single test function is
limited to 6 kHz (usually acoustically limited by
the geometry of the specimen)

the assignment of probes to the respective test
functions is freely programmable and one probe
can work more than one test function (e.g. the
same probe can be used for flaw detection and
wall thickness measurement)
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ECHOGRAPH 1155

Ultraschallprifsystem UT System

Wanddicken- und Vorlaufstreckenmessung
Automatischer Empfindlichkeitsabgleich
Automatische Ankoppelkontrolle

Ortsgetreue Fehlerdokumentation
Menugesteuerte Einstellung aller Parameter

die meisten Einstell- und Auswerte-Parameter
sind far jede Pruffunktion getrennt
programmierbar, wichtige Parameter sind z.B.:
100 dB Verstarkung fur Bandbreite 0.5 — 20 MHz
30 dB Tiefenausgleich in 128 Schritten
Amplituden- und Laufzeitmessung in vier
Blenden und mit zwei Auswerteschwellen. Jede
Blende 4Rt sich zudem in bis zu acht
Laufzeitfenster (Unterblenden) zur genauen
Fehlerortung unterteilen.

Bild 1 Zentral-Elektronikschrank fur 48 Kanale und
separatem Hangepult (BAG)

Unter-Baugruppen der ECHOGRAPH Elektronik

ASR _ (Analog-Sichtgerét):  Oszilloskop  zur
Darstellung der Ultraschallsignale und zur
Uberwachung der Blenden

DSR (Daten-Sichtgeréat): zur digitalen
Darstellung  der  Prufbefunde und  zur

menigesteuerten Einstellung der Prifparameter
(nicht bendtigt bei Verwendung einer DAV)

wall-thickness and delay path measurement
automated sensitivity adjustment

automated couplant check

documentation of flaw locations

menu-driven adjustment of all parameters

most of the set-up and evaluation parameters are
programmable separately for each test function,
important parameters are e.g.:

100 dB amplification for a bandwidth of 0,5-20
MHz

30 dB distance-amplitude-correction DAC in 128
steps

amplitude- & travel time measurement in four
gates and with two amplitude thresholds, each
gate can be subdivided in up to eight time
windows (sub-gates) for exact flaw depth
determination

Fig 1 Central electronic cabinet for 48 channels with
separate operating unit BAG

Sub-Components of the ECHOGRAPH System

ASR (Analogue display unit): oscilloscope for the
presentation of the ultrasonic signals and for
checking the gates

DSR (Data display unit): for the digital

presentation of the test indications and for a
menu-driven setting of the test parameters (not
required if DAV module is used)
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ECHOGRAPH 1155

Ultraschallprifsystem UT System

SEE _ (Sende-Empfangseinheit): = Kompaktes
Gehause fur je 8 Kandle welches in der Nahe
der Prifkopfe angebracht wird. Die SEE enthalt
den Hauptverstarker und getrennte Dampfungs-
steller fiir jeden US-Kanal. (nicht im Bild)

ZER (Zentrale Ultraschall-Einheit): liefert die
Ansteuer-Signale fur die SEE, enthalt einen
RAM-Speicher  fur die  Kennlinien  des
Tiefenausgleichs, AD-Wandler far die
Auswertung der Signale, Blendengenerator und
Karte fir die Wanddickenmessung

enthalt schnelle MeRwertrechner zur weiteren
Aufbereitung der digitalen Amplituden, Laufzeiten
und Wanddickenwerte fir jede Blende,
Zusammenfassung der MefRdaten nach ver-
schiedenen Bewertungsalgorithmen fir die an-
schlieBende Darstellung auf dem DSR und fir
die Ausgabe der Priufbefunde.

Daten-Verwaltungssystem DAV

Die DAV Software ist auf einem Industrie-Rechner
installiert und ermdglicht eine kundenorientierte
Auswertung, u.a. eine graphische Darstellung der
MeRdaten und eine Dokumentation der Prifbefunde.
Die Konfiguration und der Umfang der DAV wird
Jewe|ls mit dem Kunden abgestimmt.

Bei Verwendung einer DAV werden die

Parameter der ECHOGRAPH 1155 Elektronik

via DAV eingestellt

Statistische Auswertung der Prifergebnisse

Zurlckverfolgung der Fehleranzeigen bzgl.

Prufkopf und Fehlerort

Bereitstellung der Prifbefunde Uber eine

Rechnerschnittstelle zu einem bergeordneten

Host-Rechner

Signalauswertsystem SAW (optional)

Die SAW wird immer dann benétigt, wenn mehr als
16 Priffunktionen erforderlich sind. Dann verbindet
die SAW mehrere ECHOGRAPH 1155 Elektroniken
und Ubernimmt auch die Zusammenfiihrung der
Prifbefunde aus den einzelnen Elektroniken. Die
SAW bendétigt normalerweise die DAV  zur
Parametrierung.

Steuerelektronik STE (optional)

Die STE wird immer dann empfohlen, wenn ein
schneller Durchlauf des Priflings durch die Anlage
erfolgt und eine entsprechende Weg-Zeit-Steuerung
erforderlich ist. Die STE ist fur die Priffreigaben und
die schnelle Anstellung der Prifkopftrager
verantwortlich und erméglicht somit kurze ungeprufte
Enden. Die STE bendétigt normalerweise die DAV zur
Parametrierung.

Signal-Interface SIF

Das Signal-Interface ist fur die storsichere
Ankopplung der Priufanlage zur  AuBenwelt

SEE (Pulser-receiver unit): Compact housing for
eight channels each, which is mounted in
proximity to the probes. The SEE unit contains
the main amplifier and separate attenuation
modules for each channel. (not shown in figure)
ZER (Central ultrasonic unit): drives the pulser-
receiver unit (SEE), contains RAM for storage of
the DAC-curves, AD-converter for the evaluation
of the ultrasonic signals, module for the gate
generation and module for wall-thickness
measurement

contains fast computers for the further evaluation
of the digitised amplitudes, travel times and wall
thicknesses for each gate, processing of the data
using several algorithms for the subsequent
presentation of the data on the DSR and for the
output of the final test results

Data Acquisition System DAV

The DAV software is suitable for a industrial
computer and enables one to evaluate, present and
print the ultrasonic data. The presentation and
documentation of the data and the final test results is
possible in graphical form or in tabulated form. The
configuration and the scale of the DAV is usually
optimised in accordance with the customer.

- If a DAV is provided, the test parameters of the
ECHOGRAPH 1155 electronics are adjusted via
DAV
statistical evaluation of the test results
back-tracking of flaw detections with respect to
the probe and the true flaw location
a data interface connecting to a higher-ranking
host computer is provided for transfer of the test
results

Signal Evaluation System SAW (option)

The SAW module is always necessary, if more than
16 test functions are required for the application. In
that case, the SAW couples several ECHOGRAPH
1155 electronics and also co-ordinates the test
results of the several electronics. The SAW usually
requires the DAV for the adjustment of the SAW
parameters.

Electronic Control Unit STE (option)

The STE unit is recommended in case of a fast
transportation of the specimen through the inspection
system. A location-time-control is then necessary.
The STE is responsible for the test enable signals
and for the probe carrier movement into the test
position. Therefore, the STE is responsible for short
untested ends. The STE unit usually requires the
DAV for the adjustment of the STE parameters.

Signal Interface SIF (option)

The signal interface is responsible for the safe
communication of the inspection system with the
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ECHOGRAPH 1155

Ultraschallprifsystem UT System

verantwortlich. Die elektronischen Baugruppen
werden dabei mit der externen Steuerung verbunden.

Fern-Diagnose-Einrichtungen DGN (optional)

Die Diagnose-Einrichtungen sind in mehreren
Ausbaustufen in Form von Hardware- und Software-
Erweiterungen erhaltlich. Als Hardware-Erweiterung
sind Einrichtungen zur Spannungsiberwachung
vorgesehen. Als zusatzliche Software kénnen Module
eingesetzt werden, mit denen alle Rechner der
Ultraschall-Elektronik stéandig (berwacht werden.
Eine weitere Ausbaustufe ist die Ferndiagnose, mit
der Fehler in der Anlage via Modem diagnostiziert
werden.

Bild 2. Bedienung der Prifanlage via digitalem
Analogbild und 1155-Eingabemaske: Das Analogbild
dient zur Uberwachung der Ultraschallsignale und
Messblenden. Uber die Eingabemaske werden die
Systemeinstellungen vorgenommen.

outside world. The electronic components are
connected with the external control units.

Remote Diagnhosis Devices DGN (option)

The error diagnosis devices are available in several
configurations and are realised as hardware or
software extensions. One hardware extension is
responsible for the supervision of all power supplies.
Additional software modules permanently control all
computing modules of the ECHOGRAPH electronics.
Another possible extension is the remote error
diagnosis via modem in order to supervise the
inspection system.

Fig 2. Operation of the inspection system via digital
Analogue-screen and data menu: The A-screen is
used for the supervision of the ultrasonic signals and
of the gates, the data screen allows the adjustment of
the parameters and shows the digitised test data.
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Ultraschallprifsystem UT System

Bild 3. Bedienung der Prifanlage via Bedien- und Fig 3. Operation of the inspection system via
Anzeigegerat (BAG). operating and display unit (BAG).

Bild 4. Bedienmaske fur die Darstellung aller Fig 4. Operating menu for the presentation of all
Ergebnisse und Einstellungen einer Priffunktion. settings and results for one test function. The
Uber diese wird der Abgleich je Prifkanal calibration for each channel is carried out by using
durchgefuhrt. this menu.
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Bild 5. Ausgabe der Melwerte in graphischer Form Fig 5. Graphical output of the test results for all test
fur alle Pruffunktionen, aufgetragen uber der functions. The test results are shown with respect to
Pruflingslange. the length of the specimen.

Bild 6. Fig 6. The external Transmitter-
Die externe Sende- /Receiver Unit (SEE) makes
/Empfangseinheit (SEE) cable length of more than 50 m

ermoglicht Kabellangen
zwischen Prufmechanik und
Elektronikschrank von tber 50
m auch unter schwierigsten
Walzwerksbedingungen.

between cabinet and testing
mechanics able, even under
most difficult conditions e.g.
rolling mill).
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